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古い名称で“物理冶金講座”、現在は“金属材料物性研究室”

と呼んでいる当研究室は、我々2名と、昨年度、京都大学大

学院博士後期課程を終えて新たに加わったばかりの若くフレ

ッシュな森谷智一助手を加えた教員3名と7名の大学院博士

前期課程学生、10名の学部卒業研究生の、総勢20名で構成

されています。年配の方なら古い研究室名称から想像できる

ように、われわれの研究室は、金属材料・合金の相変態およ

びそれによって形成される微細組織を研究対象とし、おもに

透過電子顕微鏡観察により相分解組織の形態の起源や組織形

成過程の解明を目指しています。研究室の英語名は、昨今の

学科改組・再編などで日本語名称から消えてしまった“金属

学”を残したいのと、日本語の造語ではなく国際的に通じる

ことを考え、Laboratory of Physical Metallurgyとしている。

名古屋工業大学は、昨年度、独法化を迎えるにあたって組

織改革を行い、教官組織と教育組織を分離しました。教官は

4つの教官組織のいずれかに所属し、大学院教育・学部教育

はその教官組織から出向して実施していることになっていま

す。教授と助教授は同じ教官組織に所属できず、その結果、

それぞれ独立した研究室を持つことになります。しかし、実

態は、昔の小講座を継承した研究室体制を維持し、日々の研

究・教育活動が実施されています。これは研究内容や研究設

備などから考えて最も自然で効率的であるからにほかなりま

せん。

さて、当研究室では、表題に掲げたように、多くの材料物

性に影響を与えるミクロ組織の面白さ・不思議さに魅せられ

て、大別して次の3つの研究テーマに取り組んでいます。（1）

弾性拘束化における相分解整合組織の形態と粗大化、（2）相

分離を起こす規則合金の微細組織と状態図の関連、（3）金

属／半導体二層膜におけるフラクタル非平衡パターン形成の

解明。テーマ（1）、（2）では、合金系を問わず、広く相分

離・時効析出現象を起こす合金系を対象とし、現在はFe合

金とNi合金を扱っている。（1）では、これまでにNi基耐熱

超合金における強化相であるγ’析出相（代表としてNi3A l

相がある）の形状や配列、さらには分布状態が整合二相組織

における弾性的な拘束状態でどのような影響を受けるか、と

いった弾性歪みと微細組織形成との関連を中心に調べてきま

した。最近は、γ’規則析出相の中に母相γが析出した、「入

れ子型組織」を見出し、その組織の形成要因や組織制御の可

能性を探るとともに、このような入れ子型組織が材料特性、

主に機械的性質にどのような影響を及ぼすかを追求していま

す。（2）では、フェライト相を基本とするB2規則相とD03

規則相が関連する相分解組織を観察するとともに、等温状態

図の提案をこれまでに幾つかの鉄基三元系で行って来た。最

近はその状態図情報を基に、（1）のテーマである相分解組織

の安定性や組織粗大化の研究も進めている。また、耐熱合金

の強化相の一つであるγ”相（D022- Ni 3V）とγ’相がともに

析出するNi基合金でFCC固溶体のγ相からγ/γ’/γ”三

相整合組織への相分離過程の観察や組織形態の解明に着手し

ている。（3）の研究では、Ge、S iなどの半導体元素の非晶

質膜がA l、Agなどの金属に触れて結晶化が促進され、その

際に膜表面に、いわゆるフラクタル模様が現れる現象を調べ

ている。これこそミクロ組織の不思議さに魅せられて行って

いる研究である。

以上のように、当研究室の研究は昨今の大学における研究

動向からすれば基礎的であり、実用を意識した視点に欠けて

いると言われるかもしれない。社会に説明責任が果たしやす

い実用研究や企業との共同研究等に研究の機軸を移さざるを

得ない状況であるが、当研究室のように基礎的な研究を続け

る研究室が一つくらいあってもよいのではないかとの思いで

研究を進めている。最も、そうは言うものの、産学連携が最

近の潮流であるので、基礎的な研究の中に将来の技術に貢献

できそうな新しい目を見出す努力をしなければいけないであ

ろう。そのためには、今後、読者の中におられる企業研究者

の方々に、ぜひお知恵を拝借してゆきたい。

（2004年5月31日受付）

ミクロ組織に魅せられて
小坂井孝生

Takao Kozakai
名古屋工業大学　大学院工学研究科物質工学専攻

土井　稔
Minoru Doi

名古屋工業大学　大学院工学研究科物質工学専攻

第7回

研究室のメンバー。4月の卒業研究生歓迎会の前に、本学に隣接する
鶴舞公園の庭園で撮影。



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (JC200103)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Japan Color 2001 Coated)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 400
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName <FFFE5B00D89AE389CF50A65E5D00>
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


