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平衡状態図の活用－5　　
鉄鋼材料の状態図に現れる二相分離とミクロ組織

（東北大学　大谷博司、榎木勝徳）

Techno Scope

入門講座



http://www.shinkouseiki.co.jp oosaka@shinkouseiki.co.jp

100枚：枚：枚：枚：6か月➡か月➡か月➡か月➡1日日日日

DP組織組織組織組織 等等等等

Genus_3Dによる逐次研磨像による逐次研磨像による逐次研磨像による逐次研磨像

国内総発売元

組織特徴の数値化組織特徴の数値化組織特徴の数値化組織特徴の数値化
3D

・粒径・粒径・粒径・粒径
・体積率・体積率・体積率・体積率
・表面積・表面積・表面積・表面積
・数密度・数密度・数密度・数密度
・連結性・連結性・連結性・連結性
・分岐性・分岐性・分岐性・分岐性
・曲率・曲率・曲率・曲率 等等等等

2D

・粒径・粒径・粒径・粒径
・面積率・面積率・面積率・面積率
・真円度・真円度・真円度・真円度
・凸度・凸度・凸度・凸度

更に高度な追加処理更に高度な追加処理更に高度な追加処理更に高度な追加処理
大阪営業所
〒564-0052

大阪府吹田市広芝町7-26 米澤ビル第6江坂301号
TEL：06-6389-6220 FAX：06-6389-6221

営業窓口：池内 oosaka@shinkouseiki.co.jp

AI による高速処理による高速処理による高速処理による高速処理

全自動シリアルセクショニング全自動シリアルセクショニング全自動シリアルセクショニング全自動シリアルセクショニング 3D顕微鏡顕微鏡顕微鏡顕微鏡
Fully-automated serial sectioning 3D microscope

効率的な材料内部組織の三次元可視化！効率的な材料内部組織の三次元可視化！効率的な材料内部組織の三次元可視化！効率的な材料内部組織の三次元可視化！
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材料ゲノムの解析との連携！材料ゲノムの解析との連携！材料ゲノムの解析との連携！材料ゲノムの解析との連携！
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　筆者は昨年還暦を迎えました。約半世紀前に筆者は小学校に
おいて、今のまま石油を使い続ければ、石油は20年後に無くな
る、と習ったと記憶しています。その当時の自動車の相対的な
価格は、今の自動車の相対的な価格と比べて非常に高かったた
め、庶民は一般に自動車を購入出来ませんでした。そのため、
石油が無くなることはそれ程身近ではありませんでしたが、石
油が無くなったらどうしようという漠然とした不安を感じたこ
とを筆者は良く記憶しています。一方、地球の気温が年々高く
なっていくという話を筆者は全く聞いたことが無かったとも記
憶しています。その後、新たな油田が見つかると共に石油が枯

渇するまでの年数がどんどん伸びました。一方、地球の温暖化
を抑えるために、石油が枯渇するまで石油を使って自動車を動
かすことは不可能になりました。すなわち、半世紀前に現在の
状況を予測出来ませんでした。
　さて、本号のTechno Scope『期待が高まる鉄系正極材料の
開発』は如何でしたか。石油と電気のハイブリッド自動車が普
及する前に、自動車会社は石油を使わない電気自動車の開発で
鎬を削らざるを得なくなりました。今から半世紀後の交通手段
はどうなっているのでしょうね。
� （K.�K.�）

会報委員会（五十音順）
委　員　長　　前田　恭志（（株）神戸製鋼所）
副 委 員 長　　足立　吉隆（名古屋大学）
委　　　員　　岩﨑　修吾（三菱重工業（株）） 植田　　滋（東北大学） 木村　裕司（大同特殊鋼（株））
　　　　　　　小林　能直（東京工業大学） 小森　和武（大同大学） 佐藤　克明（日新製鋼（株））
　　　　　　　諏訪　晴彦（摂南大学） 田中　將己（九州大学） 堤　　康一（JFEスチール（株））
　　　　　　　戸田　佳明（物質・材料研究機構） 永山　宏智（愛知製鋼（株）） 棗　　千修（秋田大学）
　　　　　　　難波　茂信（（株）神戸製鋼所） 本間　穂高（新日鐵住金（株）） 水野　建次（日本冶金工業（株））
　　　　　　　森　　善一（新日鐵住金（株）） 山口　　広（JFEスチール（株）） 山田　明徳（いすゞ自動車（株））

ふぇらむ　定価（本体価格2,000円＋税）
Bulletin of The Iron and Steel Institute of Japan：Unit Price ￥2,000

2019年2月25日印刷納本、2019年3月1日発行（毎月1回1日発行）
　　　　　　　　　　　　　　　   編集兼発行人　東京都中央区日本橋茅場町3-2-10　鉄鋼会館5階
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 � �（一社）日本鉄鋼協会　業務執行理事・専務理事　脇本眞也
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 � �Tel：03-3669-5933　Fax：03-3669-5934（共通）
　　　　　　　　　　　　　　　��印　刷　所　東京都文京区本駒込3-9-3　（株）トライ

©COPYRIGHT 2019　一般社団法人日本鉄鋼協会
複写をご希望の方へ

　本会は、本誌掲載著作物の複写に関する権利を一般社団法人学術著作権協会に委託しております。
本誌に掲載された著作物の複写をご希望の方は、（一社）学術著作権協会より許諾を受けて下さい。但し、企業等法人に
よる社内利用目的の複写については、当該企業等法人が社団法人日本複写権センター（（一社）学術著作権協会が社内利
用目的複写に関する権利を再委託している団体）と包括複写許諾契約を締結している場合にあっては、その必要はござ
いません（社外頒布目的の複写については、許諾が必要です）。

権利委託先：一般社団法人学術著作権協会
〒107-0052　東京都港区赤坂9-6-41　乃木坂ビル

TEL.03-3475-5618　FAX.03-3475-5619　E-mail : info＠jaacc.jp
複写以外の許諾（著作物の引用、転載、翻訳等）に関しては、（一社）学術著作権協会に委託致しておりません。
直接、本会へお問い合わせください。
また、アメリカ合衆国において本書を複写したい場合は、次の団体に連絡して下さい。

Copyright Clearance Center,Inc
222 Rosewood Drive,Danvers,MA01923 USA

TEL.1-978-750-8400 FAX.1-978-646-8600

編  集  後  記

60

ふぇらむ Vol.24（2019）No.3

184



info@fritsch.co.jp http://www.fritsch.co.jp

CLASSIC LINE
遊星型ボールミル

▼

容器がセットされる様子。

“NANO領域”PREMIUM LINE P-7.
明日の遊星型ボールミルはこれだ。

ドイツフリツチュ社製遊星型ボールミル

フリッチュジャパン株式会社 info@fritsch.co.jp http://www.fritsch.co.jp

本　　　社 〒231-0023 横浜市中区山下町252 Tel（045）641-8550 Fax（045）641-8364
大阪営業所 〒532-0011 大阪市淀川区西中島7-12-5 Tel（06）6390-0520 Fax（06）6390-0521

P-5/4 P-6 P-7

遊星型ボールミルの
パイオニア

P-4

自転公転比率を
意のままに

フリツチュ社の技術で
容器1個で遊星型に

微量の試料を
対象に

●通常の容器、雰囲気制御容器ともボールも含めて次ぎの材質を御使用いただけます。メノー、アルミナ、ジルコニア、チッカ珪
素、ステンレス、クローム、タングステンカーバイト、プラスッチクポリアミド ●容器のサイズ。500, 250, 80, 45, 12cc。
●乾式のみならず湿式での粉砕が可能。またISO9001, TUEV,  CE等の国際安全基準をクリアー

CLASSIC LINE
遊星型ボールミル

premium lineと並んで従来どおりの
遊星型ボールミルトリオも併せて
ご提供いたします。

M/A、エネルギー関連材料、機能性セラミックス、環境リサイクル、電気電子材料等の開発に不可欠な

“NANO領域”PREMIUM LINE P-7.
明日の遊星型ボールミルはこれだ。
特色
1. 弊社Classic Line P-7と比べて250％の粉砕パワーUP

自転 : 公転比率 : 1 : －2．MAX 1,100/2,200rpm
粉砕エネルギー : MAX 94Ｇ（Classic Line P-7では46Ｇ）

2. 容器を本体に内蔵。
外部に飛び出す危険性は皆無に。

3. 容器のサイズは20, 45, 
80ccの3種類。
雰囲気制御容器も多数用意。

4. 容器のセット、取り出しも
極めて容易に。

Ｐ-4, Ｐ-5, Ｐ-6, Ｐ-7

ドイツフリツチュ社製遊星型ボールミル

CLASSIC LINE 雰囲気制御容器一例
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